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1. Einleitung

Bei der im Titel genannten Problemstellung handelt es sich um ein stark
vereinfachtes Beispiel, bei dem der ,Gewinn® aus einem Windparkprojekt aus 10 %
des Energieertrages besteht, unter der Annahme, daB 90% der Einspeisevergltung
fir die Refinanzierung und die Betriebskosten aufgewandt werden mussen. Liegen
die tatsdchlichen Windverhdltnisse auch nur_ein Prozent unter den in der
Energieettragsprognose angenommenen Windverhéltnissen, d.h. zum Beispiel ein
Jahresmittel der Windgeschwindigkeit von 5.43 m/s anstelle von 5.48 m/s, sinken die
Energieertrige schon um 3 % (wegen der dritten Potenz bei der Abhangigkeit der
Energieertrage von der Windgeschwindigkeit). Das bedeutet jedoch, daf} fast ein
Drittel des ,Gewinnes" ausbleibt, Liegt die tatséchliche Windgeschwindigkeit mehr

als 4% unter der Annahme, d.h. bei 5.26 m/s oder weniger, wird aus dem ,Gewinn®
ein Verlustgeschaft,

Auch wenn. das Beispiel zundchst als trivial bezeichnet werden kann, macht man
sich damit immer wieder die Bedeutung einer genauen Analyse der Windverhéltnisse
klar. Die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit eines geplanten Windparkes erfordert sin
sorgfaltiges Abwégen der damit verbundenen technischen Risiken. Neben der
Analyse der Windverhaltnisse am Standort, der ,Lebensdauer* und der Verfugbarkeit
der Windenergieanlagen kommt auch der Genauigkeit der fiir den Anlagentyp
zugrundegelegten Leistungskurve eine besondere Bedeutung zu

2. Windpotentialprognosen

Bei Ertragsprognosen flir Windparks lassen sich im Wesentlichen zwei Verfahren
unterscheiden;

a} Ineinfach strukturiertem Gelande und gemaBigtem Klima kann der zu erwartende
Ertrag eines Windparks direkt mit Hilfe meteorologischer Berechnungsverfahren
beruhend auf Windmessungen meteorologischer Stationen sowie der
anschlieBenden Windparkberechnung ermittelt werden.

b) Im Fall eines komplexen Gelandes und/oder eines Kiimas, fir das gingige
meteorologische Berechnungsverfahren nur eingeschrénkt tauglich sind, muB



eine Kombination aus Windmessungen direkt am Windparkstandort, Korrelation
mit Langzeitmessdaten meteorologischer  Stationen, — meteorologischen
Berechnungsverfahren und Windparkberechnung gewahit werden.

3. Windmessungen

Leider werden in keiner Branche so hohe Anforderungen an die Genauigkeit von
windmessungen gestellt wie in der Windenergienutzung [1], [4], da sich nur hier
MeBfehler in der Windgeschwindigkeit in hohem MaBe direkt auf das finanzielle
Risiko auswirken. Fur Windpotentialanalysen geeignete meteorologische
MeBstationen sind daher rar. Deswegen werden z.B. beim DEWI alle fir
Windpotentailanalysen verwendeten MeBstationen u. a. durch eine Besichtigung vor
Ort auf ihre Tauglichkeit fiir den Zweck der Energieertagsermittlung beurteilt.

Die standortnahen Windmessungen sollten Uber einen Zeitraum durchgefihrt
werden, in dem alle meteorologischen Bedingungen mit einer ausreichenden
Datenmenge abgedeckt werden (i. d. Regel 12 Monate). Um jahreszeitliche bzw.
jahrliche Schwankungen des Windpotentials zu berlicksichtigen, mussen die tber
eine relativ kurze Periode am Windparkstandort aufgenommenen Winddaten mit
zeitgleichen Winddaten einer nahegelegenen LangzeitmeBstation korrelieret und
schlieBlich entsprechend der Haufigkeitsverteilung der LangzeitmeBstation gewichtet
werden (MCP-Verfahren, engl.: Measure, Correlate, Predict) [2].

Die im Windpark gemessenen und auf die Langjahresstatistik bezogenen Winddaten
missen auf die genauen Standorte und Nabenhohen der Windenergieanlagen
umgerechnet werden. Dieser Vorgang wird Micro Siting genannt. Da die Ubertragung
der gemessenen Winddaten lediglich {iber Entfernungen im Bereich einiger hundert
Meter erfolgt, ist eine weitere erhebliche Verminderung der Unsicherheit gegenuber

einer rein rechnerischen Windpotentialanalyse ohne standortnahe Windmessung
gegeben,

Was bel einer Windmessung beachtet werden mul3, wird in der IEA-Richtiinie “Wind
Speed Measurement and Use of Cup Anemometry” im einzelnen sehr genau
beschrieben. Die haufigsten Fehler werden bei der Wahl der Anemometer, der
Montage der Anemometer, der Kalibration der Anemometer im Windkanal, der
MeBhéhe und der MeBdauer gemacht. Die Kalibration der Anemometer sollte auf
jeden Fall nach der neuen IEA-Richtlinie erfolgen, nach der bereits alle nach
MEASNET [3] akzeptierten MeBinstitute kalibrieren.

4. Energieertragsberechnung und Ertragsgarantien

Nachdem (ber die Windpotentialanalyse die Windverhéltnisse an jedem einzelnen
Anlagenstandort innerhalb des Windparkes ermittelt wurden, kann mit Hilfe der
Leistungskurve des Anlagentyps unter Berlicksichtigung der gegenseitigen
Abschattung der Anlagen der zu erwartende Energieertrag des Windparkes
berechnet werden. Die zugrunde gelegte Leistungskurve solite mindestens nach
dem in der Norm IEC 61400-12 festgelegten Standard vermessen sein. Weitere
Anspriiche an die Genauigkeit der Vermessung werden im Rahmen einer
Vermessung nach MEASNET gestellt. MEASNET [3] ist ein Zusammenschluf3
Europaischer MeBinstitute, die ihre MefBverfahren aufbauend auf den IEC-Normen



naher spezifiziert haben, um zu genaueren, reproduzierbaren Ergebnissen zu

kommen, so daB die MeBergebnisse auf europdischer Ebene gegenseitig anerkannt
werden.

Wenn die realen Energieerirage hinter den Erwartungen bzw. Berechnungen
zuriickliegen, besteht die Schwierigkeit darin, festzustellen, ob es am Windpotential
oder an den Anlagen liegt . Letzteres 148t sich nur durch eine Nachvermessung der
Leistungskurve feststellen. Diese Nachmessung kann je nach Nabenhdhe mit
erheblichen Kosten verbunden sein. Deshalb sollte schon im Kaufvertrag kiar
formuliert sein, wie die Gewaéhrleistung bezlglich der Leistungskurve geregelt ist [5].

Welche Art der Verifizierung von Energieertrdgen und welche Gewahrleistungen im
Einzelfall zum Tragen kommen ist Sache der Vertragspartner[6]. Die Erfahrungen
zeigen, daf3 das Hinzuziehen eines technischen Beraters schon in einem méglichst
frihen Planungsstadium den Vertragspartnem einen Verhandlungsrahmen
ermdglichen, in dem sich alle Vertragsparteien tber die finanziellen Auswirkungen
von technischen Risiken eines Windparkprojektes [7] bewuBt sind.
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